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千葉中央博研究報告特別号（J. Nat. Hist. Mus. Inst., Chiba, Special Issue) (12): 221–250, March 2024

　千葉県立中央博物館の生態園は，中央博物館本館に併
設された野外観察施設として 1989 年 2 月に本館と同時
に開園した．総面積 6.6ha のうちおおよそ半分は植物群
落園という展示エリアで，千葉県の代表的な植生型をモ
デル的に再現している．残り半分は，江戸時代からのた
め池だった舟田池と，これをとり囲む斜面林，生態実験園・
植物分類園・食草園（施設の老朽化により現在は公開休
止中）などからなる．
　生態園では，開園に先立って土地造成による既存植生
の破壊と植栽等による植物種の持ち込みとが行われた．
また．開園後は二次遷移に類した自然な種の侵入定着と
消滅が生じ，草刈りなどの管理や小規模な補植なども行
われた．都市近郊において，さまざまな開発が行われる
一方で，在来植物の多様性の保全や自然復元が重視され
るようになった今日，開発後，長期にわたる植物相の変
遷過程を記録することは重要であるが，そのような研究
例はほとんどない．自然復元と多様性保全の場として開
園後 30 年以上を経た生態園での植物相の変遷を記録する
ことは大変有意義だと考えられる．
　生態園では，これまで，大野ほか（1994）が，主に生
態園の整備作業に伴う自然改変とそこからの回復の初期
過程を明らかにするため，1989 ～ 1992 年の 4 年間にわ
たって生態園の植物相調査を毎年実施した．これらの調
査と，生態園の開園前である 1986 年，1988 年の既存の
調査資料（細川 , 1987; 植物調査班 , 1989）を基に，開
園前後の数年間の生態園の植物相を詳細かつ具体的に示

した．その後，1998 年にモノレール建設計画のための環
境アセスメント調査の一環として生態園でも植物相調査
が実施された（千葉県 , 1999）．本報告では，さらにそ
の後の 2008，2009，2020 年に園内の植物相調査を実施
し，大野ほか（1994）などのデータにこれら比較的近年
の調査データを加えた生態園の 34 年間に及ぶ植物相デー
タをとりまとめ，その変遷の一端を明らかにすることを
試みた．さらに，在来植物の多様性を保全し向上させる
ために，近年実施した植生管理などの取り組みのうち生
態園の植物相に重要と思われる事項について付記した．

方　　　法

１．調査区域
　調査範囲は中央博物館の敷地内全域（生態園と本館外
構域）である（図 1）．詳細な位置は，千葉県千葉市中央
区青葉町 955-2，北緯 35 度 35 分 59 秒，東経 140 度 8
分 13 秒（舟田池）で，標高は 11.5 ～ 23m である．調
査区域は，大野ほか（1994）に従い全体を A 〜 E の５区
域に分け，A は Aa ～ Af に，B は Ba と Bb に，D は Da
と Db にそれぞれ細分した（図１）．2020 年の調査では
領域の広い植物群落園の台地上部分（Aa）をさらに Aa1
～ Aa9 に細分化した．以下の各区域の概要は大野ほか

（1994）に基づくが，1995 年以降の変化があった部分な
ど必要に応じて加筆，修正した．
A　舟田池南側の区域．台地上を中心とし，斜面を含む．

台地上はかつて畜産試験場の牧草地であった．開園に
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要　旨　千葉県立中央博物館生態園において，2008，2009，2020 年に維管束植物の植物相を調査し，これ
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開園 3 年前から開園後 31 年目までの 34 年間の植物相の変化を明らかにした．この 10 回の調査で確認され
た種子植物とシダ植物は，亜種・変種・品種を含めて 138 科 929 種であった．各年次の調査で記録された種
数は，造成前の 1986 年を除けばおおよそ 400 ～ 500 種程度で，2008，2009 年は 500 種以上が記録された．
各調査で 100 種前後が入れ替わっていた．また，生態園の在来植物の多様性向上のための近年の取り組みに
ついても付記した．
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先立つ 1987 ～ 1989 年 1 月にかけて，全域で土地造
成と植栽が施され，もとの地表面は残っていない．開
園後は植物群落園として植生の展示が行われ，園路が
巡り一般来園者が訪れる．野鳥観察舎付近では 1990 
年 3 月まで造成工事が行われ，その後も一部で補植や，
育苗管理，枯死木の除伐，草刈りなどが施されている．
A 区域は以下のように 6 つに細分化した（図１）．

　Aa　台地上の大部分の領域．造園業者によって多数の
樹木が植栽された．2020 年の調査では Aa 区域は
以下のようにさらに 9 つに細分化したが，図 1 で空
白域となっている部分は調査を実施していない．

　　Aa1　オリエンテーションハウスとその周囲．コン
クリートブロックで舗装されているのは，植物
群落園ではオリエンテーションハウス前（Aa2
区域との間）のみである．オリエンテーション
ハウスの裏手には，プレハブの倉庫などが設置
されている．

　　Aa2　海岸植生．砂浜に見立てた砂地と，海岸崖地
に見立てた砂岩の積み石，千葉県産の岩石を展
示した岩石観察地からなる．積み石より南側に
はクロマツ林がある．

　　Aa3　照葉樹林タブノキ林区．
　　Aa4　照葉樹林スダジイ林区．
　　Aa5　照葉樹林アカガシ林区とモミ林．
　　Aa6　イヌシデ・コナラ林の一部で通称 “ 旧アカマ

ツ林 ”．アカマツが植栽され，開園当初はアカマ

ツ林区であったが，1999 年秋頃から始まったマ
ツ枯れにより 2004 年頃までにアカマツはほとん
ど枯死した．その後は自然の推移に任せ，2024
年現在ではイヌシデ，コナラ，クヌギ，ヤマザ
クラなどからなる落葉広葉樹林となっている．
アカマツは 3 個体が残っている．

　　Aa7　イヌシデ・コナラ林の一部で通称 “ 萌芽更
新林 ”．里山の雑木林の再現をコンセプトとし
て，当初コナラとクヌギの苗木が多数植栽され， 
2002 年 2 ～ 3 月に南西側半分を，2005 年 1 ～
2 月に残りの北東側半分をそれぞれ伐採した．
切り株から再生した両種の萌芽と周囲から進入
したイヌシデの実生が生長して落葉広葉樹林と
なっている．

　　Aa8　ススキ草地．年に 1 ～ 2 回の草刈りにより草
地を維持している．ススキよりもクズやセイタ
カアワダチソウが目立つ．

　　Aa9　シラカシ林．
　Ab　西側の斜面．開園前に博物館周辺の造成予定地か

らコナラなどの樹木の移植や表土の導入が行われ，
落葉広葉樹林となっている．斜面の下の塀沿い幅 2
～ 3 m は，防火帯として刈り払われている．

　Ac　“ せせらぎ ” 周辺の斜面．“ せせらぎ ” は，凹斜
面に井戸水を流している人工の水路．周囲は千葉市
内・四街道市内から樹木の移植が行われ，イヌシデ
やコナラの落葉広葉樹林となっている．斜面下部の

図１．調査区域地図．各区域を示す記号については本文を参照のこと．
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一部には植栽されたマダケ林がある．
　Ad　開園当初は “ 湿原 ” だった場所の周辺で，滞水の

なかった領域．“ 湿原 ” よりも西側の部分は，舟田
池と “ 湿原 ” の間にかかる木橋の崩落により 2016
年 4 月から一般公開を中止している．

　Ae　開園当初は “ 湿原 ” として，渇水時以外は滞水し
ている領域だった．しかし，漏水や地下水位の低下
などにより乾燥化が進み滞水は稀となった．さらに
木道の腐朽により 2007 年 11 月に一般公開を中止
した．現在でも降水量の多い年（数年に 1 度程度）
には高水位の舟田池からの溢水により夏場に数週間
ほど滞水することがある．藪になるのを防ぐために，
2020 年以降は年に 1 回程度の草刈りを実施してい
る．2024 年現在は “ 湿地 ” と呼んでいる．

　Af　森林移植地．1988 年 7 月に鴨川市の開発予定地
の常緑広葉樹林がその表土とともに移植された．移
植後一時衰えた樹勢は，その後，萌芽などにより徐々
に回復し，現在はカシ類の優占する常緑広葉樹林と
なっている．移植された樹木以外に，移植土に含ま
れていた草本などの根株や種子が移入された．

B　舟田池を囲む斜面．生態園開園以前から成立していた，
イヌシデ，コナラ，クヌギなどからなる落葉広葉樹二
次林が保たれてきたが，開園前後には工事や下刈りな
どにより一部は攪乱を受けた．現在は保存林として一
般の立ち入りを制限している．B 区域は以下のように
2 つに区分した．

　Ba　舟田池の北側の斜面林．農用林として管理されて
いたかつての明るい雑木林の景観とそこに結びつい
た植物が残されており，その保全のため，一部では
林床の下草刈りと落ち葉掻きを毎年冬に行ってい
る．

　Bb　舟田池の南側の斜面林．クヌギ，イヌシデなどの
落葉樹が優占し，近隣では最も発達した林．スタッ
フも含め立ち入りを最小限とし，自然の推移に委ね
ている．舟田池沿いの旧東金街道は一般の立ち入り
はできないが，管理のため年に 1 回程度の除草を実
施している．

C　舟田池護岸内の区域．1988 ～ 89 年には舟田池の水
は抜かれ，底泥の除去と山砂の敷込み等の工事が行わ
れた．その後 1990 年夏に満水となり広い開放水面が
生まれた．舟田池では 2001 年から環境管理のため水
位操作を実施しており，毎年 5 ～ 8 月頃は高水位を保
ち，10 ～ 3 月頃はポンプによる排水で水位を下げて
いる．1996 年および 2000 年には水質改善のため水干
しが行なわれた．

D　舟田池北西側の区域．台地と斜面を含む．台地上は
開園前に造成され，生態実験園および管理ヤードと
なった．斜面の西側の園路に近い部分には植物分類園
と食草園がある．斜面のその他の大部分は開園以前よ
り成立しているハリエンジュ（ニセアカシア）の多い
樹林となっており，保存林として一般の立ち入りを制
限し，管理も最小限である．生態実験園，植物分類園，

食草園は 1995 年 7 月に一般公開された．しかし，Ad
区域の西側と同様に木橋の崩落した 2016 年 4 月以降
は一般公開をしておらず，2024 年現在は研究・管理
区域として使用されている．D 区域は以下のように 2
つに区分した．

　Da　台地上．生態実験園や管理棟の領域．台地上で広
い面積を占めているのは，園路に囲まれた長方形の
遷移試験区で，開園時の更地から手を加えずに自然
の遷移による植生の変化を観察するエリアとなって
いる．2024 年現在，アズマネザサやクズが密生す
る群落となっている．その他は，水草の再生とその
保存を行う水槽区や刈り草置場などの管理ヤード．

　Db　舟田池の北西側の斜面．舟田池に面した部分はハ
リエンジュの多い保存林．西側の園路の周辺は植物
分類園と食草園で，1992 ～ 1994 年頃に植栽など
の整備がされた．植物分類園には “ 生きた樹木図鑑 ”
として日本産の裸子植物とブナ科，クスノキ科の樹
種が植栽され，食草園には身近なチョウなどの昆虫
の食草で観察しやすい植物（栽培種）が植栽されて
いる．

E　博物館本館外構域．旧畜産試験場の庁舎があった区域
で，1989 年まで博物館建設に伴う造成や植栽など大
規模な攪乱を受けた．現在は，芝生や植え込みなどか
らなり，定期的に除草が行われている．

２．調査方法
　1989 年と 1990 ～ 1992 年の 3 年間の調査方法は大野
ほか（1994）に説明がある．それによると，1989 年は，
1988 年のフロラリスト（植物調査班 , 1989） を土台に，
A ～ E の区域ごとに随時，出現種のチェック，新出種の
追加を行った．1990 ～ 1992 年の 3 年間は，図１に示し
た小区域ごと（Aa 区域は一括）に原則として春～初夏と
秋の年 2 回，区域の範囲内をなるべくくまなく歩き回り，
植栽個体を除く出現した維管束植物（シダ植物と種子植
物）すべての種名とそのおおよその個体数（個体数オー
ダー）が記録された．客土域や植栽樹木の根鉢部分に限
られて出現するなど，園外より持ち込まれて発生したと
判断される種はその旨も記録された．植栽された種につ
いては，1993 年に園内に生存していた個体がみられた種

（鉢植えは除く）の種名はすべて記録されたが，植栽個体
のみが存在する種については区域ごとの出現の有無や個
体数は記録されなかった（3 節後述）．
　1998 年の調査は，千葉駅から千葉市中央区星久喜町ま
でのモノレール建設計画の環境アセスメント調査として
実施され（千葉県 , 1999），その中に植物相調査も含ま
れる．生態園内では 22 の調査地点が設定され，植分の広
がりに合わせた任意の形の調査区に出現したすべての種
が記録され，生態園内での種リストが作成された．なお，
その後モノレールは建設されていない．
　2008，2009 年は，1990 ～ 1992 年の 3 年間と同様に
調査を行った．ただし，植栽個体のみと判断される種に
ついても，出現の有無や個体数（オーダー）を記録した（3
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節後述）． 
　2020 年は，図１に示した小区域ごとに，区域の範囲内
をなるべくくまなく歩き回り，出現した維管束植物すべ
ての種名を記録した．この年の調査は春に 1 回行い，秋
には行っていない．

３．植物目録の作成
　今回得られた 2008，2009，2020 年の各年の植物相
のデータと，大野ほか（1994）に記載されている 1986
〜 1992 年の植物相のデータ，および千葉県（1999）に
記載されている 1998 年のデータを一表に集約した種
名／年次のマトリクス表を作成し，1986 〜 2020 年の
生態園の植物目録（付表）を作成した．その際，科の
配列および和名・学名は，JBIF 維管束植物和名チェッ
クリスト ver.1.10（山ノ内ほか , 2019）に準拠した．
同チェックリストの科は，シダ植物については PPG I

（PPG I, 2016）に，裸子植物については Christenhusz et 
al.（2011）に，被子植物については APG IV（APG IV,  
2016）にそれぞれ準拠している．同チェックリストが
データソースとする文献・リストのうち，学名は主とし
て Ylist（米倉・梶田 , 2003-）のものを使用した．
　大野ほか（1994）がまとめた 1986 年，1988 ～ 1992
年の 6 回の調査については，本報告では小区域ごとの
記録は省略し，調査範囲全域での記録のみを記載した．
1998 年の調査は，その他の年の調査と調査区の設定方
法が異なるため，全域での記録のみを記載した．2008，
2009 年，2020 年の調査については，全域での記録と小
区域ごとの記録を記載した．

（１）亜種・変種・品種の扱い
　亜種・変種・品種については，調査年によって区別し
たりしなかったりの判断が様々である．また，ある時期
から変種に分けるようになったといった分類学上の変更
が見られる種もある．本報告では記録を残すという目的
を最優先し，亜種以下も全て分けて記載したが，調査年
によっては基本種に亜種以下が含まれている可能性もあ
る点に注意が必要である．本報告におけるそのような種
内分類群の扱いについては，本文末尾の植物目録（付
表）の注釈として記述した．Ylist は順次更新されてお
り，インターネット上で公開されているものが最新であ
る．チェックリストが準拠している Ylist と最新の Ylist
が異なることがあるが，そのようなものについては本報
告では一律にチェックリストに準拠している．したがっ
て，調査時には別種であったが近年亜種以下の扱いとなっ
たもの，あるいはその逆もある．なお，本報告で「最新
の Ylist」とは，2024 年 3 月にインターネット上で閲覧
した Ylist のことを指す．

（２）由来
　それぞれの種が生態園に生育する原因について，以下
の 4 つに区分して，「由来」として目録中に記載した．そ
の際，大野ほか（1994）にその記載がある種については
それを転載のうえ，別由来の個体がその後新たに見出さ
れた場合には元の記載に追記した．1998 年以降の調査で

新たに記録された種については，生育状況や植栽記録な
どから由来を判定した．
　植栽（P）：著者らが知る範囲で植えられた個体が存在
する．造園業者よりの購入木の植栽，在来植生よりの移植，
職員による育苗個体の植栽を含む．
　人為的移入（I）：植栽木の根鉢や，客土された部分に
限られて生育する個体が存在する．生態園の整備に伴っ
て，無意識的にその種の種子や株が園外より持ち込まれ
たと考えられる．園内に自生個体が存在しない場合は判
定の確度が高いが，自生個体が存在する場合は判定が困
難な場合が多い．目録中には確度の比較的高い場合のみ
示したので，実際には過小評価となっていると思われる．
　自生（N）：自然的な要因で侵入し定着していると考え
られる個体が存在する．栽培種や植栽個体からの逸出も
含まれる．かつて植栽されたかもしれないがそれが外来
種であること以外に植栽を推定する根拠のない場合もこ
れに含めた．
　不明（U）：由来が上記 3 つのいずれか判定できない場
合は不明とした．

（３）出現種の個体数の記載方法
　1990 〜 1992 年，および 2008，2009 年については，
調査で記録された個体数オーダーを植物目録中に記載し
た．1990 〜 1992 年については，大野ほか (1994) から
引用した．
　個体数オーダーの表示は以下のとおりである．
　+：1 個 体，1：2 ～ 9 個 体，2：10 ～ 99 個 体，3：
100 ～ 999 個 体，4：1,000 ～ 9,999 個 体，5：10,000
～ 99,999 個体，6：100,000 ～ 999,999 個体
　同一小区域で年 2 回調査が行なわれ，2 回ともその種
が記録された場合は，出現個体数オーダーの大きい方を
その種のその年その小区域での個体数オーダーとした．
また，各小区域の個体数オーダーから，園内全域での個
体数オーダーを推定した．
　なお，1990 ～ 1992 年では，個体数オーダーとは “ 人
為的移入 ” 個体と “ 自生 ” 個体の合計について算定した
値であり，“ 植栽 ” 個体のみ存在する種はリストに載せ
るだけとした．その他の調査年については，由来の別を
問わず，その種の出現の有無または個体数オーダーを記
載した．

結果と考察

　1986 年から 2020 年までの各年の出現種数と，前回の
調査と比較しての消失種数，新出現種数を表１にまとめ
た．1986 年から 1988 年にかけて大きく種数が増加した
のは，1988 年夏に行われた森林移植によって多数の種が
土壌とともに持ち込まれたことによると考えられる（大
野ほか 1994）．1988 年以降は，毎回 400 ～ 500 種程
度の種が記録され，2008，2009 年にはそれぞれ 500 種
以上が記録された．2020 年は 462 種とやや少なかった
が，この年の調査は春の 1 回のみだったので，秋に出て
くる 1 年草などの草本類に記録漏れがあった可能性があ
る．以上のことから，おおまかには「生態園にはだいた
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い 500 種くらいの植物が生えている」と言ってよかろう．
　出現種数はある程度安定しているものの，消失種数，
新出現種数をみると，毎回 50 ～ 100 種程度の種が入れ
替わっていた．しかし，1988 ～ 1992 年は毎年の調査
で 50 ～ 100 種程度の入れ替わりがあったが，2008 年
～ 2009 年では入れ替わりは 30 ～ 50 種程度であった．
1998 年の調査では前回の調査から 6 年，2008 年の調査
では 10 年，2020 年の調査では 11 年，それぞれ期間が
ある．これらの調査年ではおおよそ 100 種以上の入れ替
わりが見られ，調査の間隔が長くなれば入れ替わる種数
が増加するという傾向がある．一方で，連続した調査年
での入れ替わり種数が 1990 年代より 2000 年代で減少し
ていることは，入れ替わる種が減った，つまり植生がよ
り安定的になってきていることを示唆している．
　今後さらに，増加傾向を示した種，減少傾向を示した
種など個別的な種の消長や増減傾向を解析し，それぞれ
の種の特性や場所ごとの環境の変化とも関連付けて，生
態園での植物相の変化の動向を明らかにしていくことが
課題である．

多様性保全に関わる近年の取り組み

　生態園の植物相を日常的にモニターするなかで，在来
植物の多様性の保全と向上のために，これまで植生管理
などの様々な取り組みが行われてきた．そのうち，大野
ほか（1994）以降，2024 年 3 月現在までの間の重要と
考えられる事項について付記する．

１．一部の外来種の除去
　外来種のうち特に生態園の植生に悪影響を及ぼしたり
来園者に有害だと判断されたりした種については，選択
的な除去を図ってきた．2006 年までにも，開園以前から
生育していたハリエンジュやシンジュ，無断で持ち込ま
れたオランダガラシ（クレソン）などが除去されたが（大
野 , 2006），近年では次の 3 種について選択的な除伐・
除去をおこなった．

（１）シュロ
　シュロは少なくとも関東地方では外来種だとされる．
生態園では全ての調査年で記録され，個体数オーダーの
記録がある 1990 ～ 1992 年と 2008，2009 年を比較す
ると「2」から「3」へと増加している．2020 年頃には

園内の一部が「シュロ林」と言ってもよいほどの状態と
なり，生態園の野外展示としての植生の維持が困難にな
ると判断し，2021 年 12 月～ 2022 年 4 月に大規模除
伐を実施した．園内の成木は観察用の 2 ～ 3 個体を残し
て伐倒し，芽生えもできるだけ除去した．基本的に手を
入れない方針の保存林（Ba，Bb，Db）でも除伐の対象
とした．正確な個体数は数えていないが，おおよそ成木
250 個体，芽生え 900 個体程度であったと思われる．な
お，除伐したものの中にはトウジュロも含まれていた可
能性がある．大規模除伐後も，切り株からの再生や芽生
えは園内各所で確認されており，今後も少なくとも数年
に 1 度は大規模除伐を実施して管理する必要があろう．

（２）トウネズミモチ
　前述のシュロほどではないが，トウネズミモチも鳥散
布型の外来種で，園内に散布された種子からの実生が生
長して増加した．個体数オーダーの記録がある 1990 ～
1992 年と 2008，2009 年を比較すると，「1」「2」から「3」
へとやはり大きく増加している．生長して大量に結実す
る個体も散見される．そのため，前述のシュロの除伐の
際に，トウネズミモチの成木の伐倒や芽生え・幼木の除
去も併せて行い，その後も不定期に除伐を継続している．

（３）メリケントキンソウ
　果実のトゲが肌などに刺さることから都市公園などで
問題視されているごく小さな外来種の草本である．トゲ
のある果実が靴裏などに刺さることによって散布される．
2021 年 4 月に，海岸植生（Aa2）で初めて確認された．
オリエンテーションハウス前のコンクリートブロックの
隙間（Aa1 と Aa2 の間）でも確認され，すべてを抜き取
り除去した．その後，2022，2023 年にも同じ場所で確
認され，除去した．特によく見つかるのは Aa2 区域の園
路で，園路沿いにある解説板の前で最も多く見つかった．
今後も動向を注視する必要がある．

２. 植栽による種の導入
　展示植生型の構成種であるにもかかわらず，荒地同然
の環境だった開園前後には植栽できなかった低木種や草
本種を，ほぼ成林した 2007 年頃から園内に植栽するよ
うになった．その際，房総各地の自生個体など由来の確
かな親個体から種子を収集し，管理ヤードの鉢で育てた
のち，園内の適地に地植えした（大野 , 2019）．2007 ～

千葉県
（1999）

1986 1988 1989 1990 1991 1992 1998

出現種数 278 416 398 441 437 471 444 515 535 462

消失種 3 114 60 88 49 139 104 31 168

新出現種 141 96 103 84 83 112 175 51 95

大野ほか（1994）

亜種・変種・品種を含む．1986年～1992年の種数は大野ほか（1994）によるが，大野ほか（1994）は変種以
上を1種と数えているため，種数が異なる場合がある．

2008 2009 2020年

表１．出現種数の年次変化
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2020 年に計 47 種を植栽し，うち 32 種が 2020 年に確
認された．生態園の植物相を豊かにし，来園者への魅力
向上の上でも有用であるため，今後もこの試みを継続す
る予定である．2021 年以降も以下の 2 種を植栽した．

（1）ミヤマトベラ
　鴨川市で採取した種子から育てた実生苗 3 株を，2021
年 2 月にスダジイ林区（Aa4）の園路沿いに地植えした．
2024 年 3 月現在も全ての株が生存している．

（2）ボウシュウマサキ
　開園前に造園業者により植栽されたマサキは由来不明
で，庭などによく植えられる葉の幅や枝の開出角度が狭
いタイプであるが，千葉県の海岸に自生するのは葉の大
きく丸いタイプでボウシュウマサキ（Ylist ではマサキの
別名扱い）と呼ばれる．県内の自生地で種子を採取し管
理区域の植木鉢で育てていたボウシュウマサキ 9 株を，
2022 年 12 月に海岸植生（Aa2）に移植した．詳細は由
良（2024）を参照．

３．“ 湿地 ” での植生管理と新たに確認された種
　“ 湿地 ”（Ae）は前述の通り，開園後に乾燥化して当
初から植生が大きく変化した．林（2024）によると，乾
燥化した湿地では開園時に植栽したハンノキやヤナギ類
が高木化し，アカメガシワ，ハリエンジュなども目立つ
ようになり，下層はアズマネザサの藪と化していた．湿
地環境の再生を目指すため，2020 年に湿地の一部約
600m2 の樹木やアズマネザサの伐採を実施し，さらに
2021 年にその開けた空間の中心に手掘りで約 1m2 の水
溜りを造った．これらの作業により，藪と化していた頃
には見られなかった植物が見られるようになった．2021
～ 2023 年に Ae 区域では表２に示すとおり 34 種が確認
され，うち 30 種は 2020 年に未記録の種，4 種は付表の
植物目録にない生態園初記録の種であった（林，私信）．
今後とも上記のような管理を定期的におこない，開けた
空間と滞水部を確保する必要があろう．

おわりに

　中央博物館の生態園は，日本で初めての「生態園（エ
コロジー・パーク）」である．都市の中に造られた緑地で，
造成前から 30 年以上にわたり，植物だけでなく様々な生
き物の変遷が詳細に記録された場所として希有な存在で
ある．なかでも，植物相は生態系や生物多様性の土台と
なる重要な要素である．今後とも，10 年以内程度の間隔
で植物相調査を継続して行うことが必要である．ゼロか
ら造られた生態系の長時間スケールでの変遷や，地球環
境・地域環境の変化の影響をモニターするための拠点と
して生態園の重要性はますます高まっている．
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   Vascular flora was catalogued in 2008, 2009, and 2020 
at the Ecology Park of Natural History Museum and 
Institute, Chiba. Comparing with previously published 
flora in 1986, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, and 
1998, floristic changes over the 34-year period from 
three years before the park opened through 31 years 
after its opening were demonstrated. Total number of 
seedplants, ferns and fern allies recognized in these 10 
surveys was 929 taxa of 138 families, including species, 
subspecies, varieties, forma and cultivars. The number 
of taxa recorded in each year’s survey until 1998 was 
approximately 400 to 500, excluding 1986, which was 
before the park construction, and more than 500 in 2008 
and 2009. Around 100 taxa were replaced in each survey. 
Additional notes on flora of the park after the 2020 
survey were also given.

Keyword: the Ecology Park, flora, floristic change, 
vegetation succession.
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付表．生態園植物目録（1986-2020）

　出現の有無を●で示す．個体数オーダーの表示につい
ては本文を参照．
　和名の別名は「．（ピリオド）」で区切って連続して表
記した．
　表の一番上の欄は各調査年を表す．「98」は 1998 年
の調査（千葉県，1999），「08」「09」「20」はそれぞれ
2008，2009，2020 年の調査を示す．
　調査年によって亜種・変種・品種および雑種の扱いが
異なる可能性のあるもののうち，特に注意が必要なもの
について＊をつけ，下記に具体的な注意点を述べた．
＊ 1：タカサゴユリ，シンテッポウユリ
　シンテッポウユリはタカサゴユリとテッポウユリの雑
種と考えられている．シンテッポウユリとタカサゴユリ
の区別については諸説あり，どちらとするかは同定者に
よって異なる場合がある．1988，2008，2009 年の調査
ではシンテッポウユリが記録され，2020 年の調査ではタ
カサゴユリが記録されているが，これらは同一の植物を
指していると考えられる．
＊ 2：アオスゲ，メアオスゲ，ノゲヌカスゲ
　チェックリストでは別種であるが，最新の Ylist ではア
オスゲとメアオスゲは変種となっている．また，シノニ
ムを見るとこの 3 種が全て変種，あるいはメアオスゲと
ノゲヌカスゲが変種と見ることもできる．1998 年の調査
以降は区別していることが多いようだが，それ以前の調
査で区別していたかどうかは定かではない．
＊ 3：チガヤ（フシゲチガヤ），ケナシチガヤ
　チガヤは全ての調査年で出現するが，品種であるケナ
シチガヤは 2020 年の調査で初めて記録される．2020 年
より前の調査でチガヤにケナシチガヤが含まれていた可
能性がある．
＊ 4：アシボソ，ヒメアシボソ
　ヒメアシボソは 1998 年と 2008，2009 年の調査で記
録されているが，それ以前の調査では記録されておらず，
アシボソとして記録されていた可能性がある．
＊ 5：チヂミザサ，コチヂミザサ，ケチヂミザサ
　コチヂミザサは 2008，2009 年の調査以外では全ての
調査年で記録され，反対にチヂミザサは 2008，2009 年
の調査のみで記録されている．これらは同一の植物を指
している可能性がある．
＊ 6：エノコログサ，カタバエノコログサ，ムラサキエ
ノコロ
　3 種全てが記録されているのは 1998 年の調査のみであ
る．2020 年にはエノコログサとムラサキエノコロが記録
されている．その他の調査年ではこの 3 種を区別せずエ
ノコログサとして記録していた可能性があるが，全て一
年草のため，実際にエノコログサ以外は生育していなかっ
た可能性も十分に考えられる．
＊ 7：セイバンモロコシ，ヒメモロコシ
　チェックリストでは同じ学名で同種（別名）扱いであ

るが，2024 年 3 月現在の最新の Ylist ではヒメモロコシ
はセイバンモロコシの品種となっている．2020 年の調査
では両者を区別したので分けて記載したが，それ以前の
調査では区別していない．
＊ 8：エビヅル，キクバエビヅル
　エビヅルの品種であるキクバエビヅルを分けて記録し
たのは 2020 年の調査のみである．それ以前の調査年で
はキクバエビヅルはエビヅルに含まれていた可能性が高
い．
＊ 9：シャリンバイ，マルバシャリンバイ
　大野ほか（1994）は変種以下も植物目録に記載はして
いるため目録の行数は 714 となっているが，出現種数は
変種以上を対象としたため 712 種としている．変種より
下位の分類群で出現種数の集計の対象外となった 2 分類
群は，サラサウツギとアカカタバミである．一方，マル
バシャリンバイについてはシャリンバイと区別せずに記
録し，シャリンバイの行に「マルバシャリンバイ含む」
と書かれている．このため，本報告では大野ほか（1994）
の出現種数を 715 種とし，シャリンバイとマルバシャリ
ンバイを区別して記載した．
＊ 10：ダイオウグミ，ナツグミ
　ダイオウグミは大野ほか（1994）で “P” のみの記載が
あることから，開園当初は植栽された個体のみが存在し
た．その後生育が確認されていないことから，植栽個体
は枯れたと推測される．ナツグミは 2017 年にススキ草
地北の林縁に植栽された記録があるが，2020 年調査では
記録されていない．
＊ 11：イヌビワ，ホソバイヌビワ
　両者とも 1998 年の調査以降よく出現する．2020 年の
調査では一括してイヌビワとして記録した．
＊ 12：ノミノツヅリ，ネバリノミノツヅリ
　2020 年の調査では変種であるネバリノミノツヅリのみ
が記録されている．一方，それ以前の調査ではノミノツ
ヅリのみが記録されているため，ネバリノミノツヅリと
して区別していなかった可能性が高い．
＊ 13：ヒメムカシヨモギ，ケナシヒメムカシヨモギ
　チェックリストでも最新の Ylist でも両者は別種である
が，シノニムではケナシヒメムカシヨモギはヒメムカシ
ヨモギの変種である．両者を区別して記録したのは 2020
年の調査のみであり，それ以前の調査年ではケナシヒメ
ムカシヨモギはヒメムカシヨモギに含まれていた可能性
がある．
＊ 14：オニタビラコ，アオオニタビラコ，アカオニタビ
ラコ
　アオオニタビラコとアカオニタビラコは，近年オニタ
ビラコの亜種として分けられた（Shi et al., 2011）．した
がって，2020 年の調査では区別しているが，それ以前の
調査では区別されていない．



— 229 —

生態園の植物相（1986 ～ 2020 年）

付
表
．
生
態
園
植
物
目
録
（
19
86
-2
02
0）

88
89
90
91
92

全
全
全
全
全

A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

域
域
域
域
域

a
b
c
d
e
f
a
b

a
b

a
b
c
d
e
f
a
b

a
b

a1
a2
a3
a4
a5
a6
a7
a8
a9
b
c
d
e
f
a
b

a
b

シ
ダ
植
物
 
PT
ER
ID
OP
HY
TA

 
ヒ
カ
ゲ
ノ
カ
ズ
ラ
科
 
Ly
co
po
di
ac
ea
e

 
 

ト
ウ

ゲ
シ

バ
 

Hu
pe

rz
ia

 se
rra

ta
I

-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ミ
ズ
ニ
ラ
科
 
Is
oe
ta
ce
ae

 
 

ミ
ズ

ニ
ラ

 
Is

oe
te

s j
ap

on
ica

N
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ト
ク
サ
科
 
Eq
ui
se
ta
ce
ae

 
 

ス
ギ

ナ
 

Eq
ui

se
tu

m
 a

rv
en

se
N

●
●
●
4
4
4
●
5
3
3
3
5
2
-
2
2
3
4
3
5
4
4
3
3
4
3
-
2
2
2
4
3
4
●
-
-
-
-
-
-
●
●
-
-
●
●
-
-
-
-
-
●
●
●

 
 

イ
ヌ

ス
ギ

ナ
 

Eq
ui

se
tu

m
 p

al
us

tre
N

-
-
-
-
-
-
●
3
-
-
-
3
-
-
-
-
-
-
-
-
2
-
-
-
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

イ
ヌ

ド
ク

サ
 

Eq
ui

se
tu

m
 ra

m
os

iss
im

um
N

-
-
-
-
2
-
●
3
-
-
-
3
-
-
-
-
-
-
-
-
2
-
-
-
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ハ
ナ
ヤ
ス
リ
科
 
Op
hi
og
lo
ss
ac
ea
e

 
 

フ
ユ

ノ
ハ

ナ
ワ

ラ
ビ

 
Bo

try
ch

iu
m

 te
rn

at
um

U
-
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

コ
ヒ

ロ
ハ

ハ
ナ

ヤ
ス

リ
 

Op
hi

og
lo

ss
um

 p
et

io
la

tu
m

N
-
-
-
-
-
-
●
3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
3
4
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
4
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ゼ
ン
マ
イ
科
 
Os
m
un
da
ce
ae

 
 

ゼ
ン

マ
イ

 
Os

m
un

da
 ja

po
ni

ca
I
N

●
●
●
-
+
1
●
1
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
+
1
-
-
+
-
-
-
1
-
-
-
-
1
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●

 
カ
ニ
ク
サ
科
 
Ly
go
di
ac
ea
e

 
 

カ
ニ

ク
サ

 
Ly

go
di

um
 ja

po
ni

cu
m

N
●
●
●
2
2
3
●
1
+
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
1
2
2
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ホ
ン
グ
ウ
シ
ダ
科
 
Li
nd
sa
ea
ce
ae

 
 

ホ
ラ

シ
ノ

ブ
 

Od
on

to
so

ria
 ch

in
en

sis
I

-
-
●
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
イ
ノ
モ
ト
ソ
ウ
科
 
Pt
er
id
ac
ea
e

 
 

タ
チ

シ
ノ

ブ
 

On
yc

hi
um

 ja
po

ni
cu

m
I

-
-
●
1
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

オ
オ

バ
ノ

イ
ノ

モ
ト

ソ
ウ

 
Pt

er
is 

cr
et

ica
 va

r. 
ne

rv
os

a
I

-
-
●
1
-
-
-
1
1
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
+
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

イ
ノ

モ
ト

ソ
ウ

 
Pt

er
is 

m
ul

tif
id

a
N

-
-
-
-
+
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
●

 
 

マ
ツ

ザ
カ

シ
ダ

 
Pt

er
is 

ni
pp

on
ica

I
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
コ
バ
ノ
イ
シ
カ
グ
マ
科
 
De
nn
st
ae
dt
ia
ce
ae

 
 

フ
モ

ト
シ

ダ
 

M
icr

ol
ep

ia
 m

ar
gi

na
ta

I
-
●
●
1
-
1
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ワ
ラ

ビ
 

Pt
er

id
iu

m
 a

qu
ilin

um
 su

bs
p.

 ja
po

ni
cu

m
I

●
●
-
1
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
チ
ャ
セ
ン
シ
ダ
科
 
As
pl
en
ia
ce
ae

 
 

ト
ラ

ノ
オ

シ
ダ

 
As

pl
en

iu
m

 in
cis

um
N

-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-

 
コ
ウ
ヤ
ワ
ラ
ビ
科
 
On
oc
le
ac
ea
e

 
 

コ
ウ

ヤ
ワ

ラ
ビ

 
On

oc
le

a 
se

ns
ib

ilis
 va

r. 
in

te
rru

pt
a

N
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
シ
シ
ガ
シ
ラ
科
 
Bl
ec
hn
ac
ea
e

 
 

コ
モ

チ
シ

ダ
 

W
oo

dw
ar

di
a 

or
ie

nt
al

is
U
-
-
-
-
-
-
●
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●

 
メ
シ
ダ
科
 
At
hy
ria
ce
ae

 
 

イ
ヌ

ワ
ラ

ビ
 

An
iso

ca
m

pi
um

 n
ip

on
icu

m
N

●
●
●
1
1
2
●
2
+
-
1
-
-
-
-
-
-
2
-
2
2
1
+
1
1
1
-
-
1
-
2
+
1
●
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
●
-
-

 
 

シ
ケ

シ
ダ

 
De

pa
ria

 ja
po

ni
ca

U
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ヒ
メ
シ
ダ
科
 
Th
el
yp
te
rid
ac
ea
e

 
 

ヒ
メ

ワ
ラ

ビ
 

Th
el

yp
te

ris
 to

rre
sia

na
 va

r. 
ca

lva
ta

N
-
-
-
-
+
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ミ
ド

リ
ヒ

メ
ワ

ラ
ビ

 
Th

el
yp

te
ris

 vi
rid

ifr
on

s
U
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ゲ
ジ

ゲ
ジ

シ
ダ

 
Th

el
yp

te
ris

 d
ec

ur
siv

ep
in

na
ta

N
-
-
-
+
+
+
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ホ
シ

ダ
 

Th
el

yp
te

ris
 a

cu
m

in
at

a
I

-
-
-
2
+
2
●
4
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
4
3
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
3
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●

 
 

ハ
リ

ガ
ネ

ワ
ラ

ビ
 

Th
el

yp
te

ris
 ja

po
ni

ca
N

-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ヒ
メ

シ
ダ

 
Th

el
yp

te
ris

 p
al

us
tri

s
N

●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ミ
ゾ

シ
ダ

 
Th

el
yp

te
ris

 p
oz

oi
 su

bs
p.

 m
ol

lis
sim

a
I

-
●
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
オ
シ
ダ
科
 
Dr
yo
pt
er
id
ac
ea
e

 
 

ナ
ン

ゴ
ク

ナ
ラ

イ
シ

ダ
 

Ar
ac

hn
io

de
s f

ar
ge

sii
N

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

コ
バ

ノ
カ

ナ
ワ

ラ
ビ

 
Ar

ac
hn

io
de

s s
po

ra
do

so
ra

I
-
●
●
1
-
1
●
2
2
-
-
-
-
1
-
-
-
-
-
-
1
1
-
-
-
-
1
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

リ
ョ

ウ
メ

ン
シ

ダ
 

Ar
ac

hn
io

de
s s

ta
nd

ish
ii

N
-
-
-
-
-
-
●
+
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
1
-
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-

 
 

ナ
ガ

バ
ヤ

ブ
ソ

テ
ツ

 
Cy

rto
m

iu
m

 d
ev

ex
isc

ap
ul

ae
N

-
-
-
-
-
-

-
1
-
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
-
-
+
-
-
-
-
+
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-

 
 

オ
ニ

ヤ
ブ

ソ
テ

ツ
 

Cy
rto

m
iu

m
 fa

lca
tu

m
 su

bs
p.

 fa
lca

tu
m

N
-
-
-
-
-
-
-
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

08
20

全 域

エ
リ
ア
別

全 域

エ
リ
ア
別

全 域

エ
リ
ア
別

09

種
名

由
来

⼤
野
ほ
か
（
19
94
）
98

86



西内李佳・天野　誠・大野啓一

— 230 —

付
表
．
生
態
園
植
物
目
録
（
19
86
-2
02
0）
つ
づ
き

88
89
90
91
92

全
全
全
全
全

A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
B
B
C
D
D
E

域
域
域
域
域

a
b
c
d
e
f
a
b

a
b

a
b
c
d
e
f
a
b

a
b

a1
a2
a3
a4
a5
a6
a7
a8
a9
b
c
d
e
f
a
b

a
b

08
20

全 域

エ
リ
ア
別

全 域

エ
リ
ア
別

全 域

エ
リ
ア
別

09

種
名

由
来

⼤
野
ほ
か
（
19
94
）

98
86

 
 

ヤ
ブ

ソ
テ

ツ
 

Cy
rto

m
iu

m
 fo

rtu
ne

i v
ar

. f
or

tu
ne

i
I

-
-
-
+
-
+
-
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
●
●
-
-
-
-
-
●
-
-

 
 

テ
リ

ハ
ヤ

ブ
ソ

テ
ツ

 
Cy

rto
m

iu
m

 la
et

ev
ire

ns
N

-
-
-
-
-
-
●
2
2
-
1
+
-
+
-
1
-
-
-
-
2
2
-
1
1
-
+
-
2
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-

 
 

ヤ
マ

イ
タ

チ
シ

ダ
 

Dr
yo

pt
er

is 
bi

ss
et

ia
na

N
-
-
-
-
+
+
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

オ
シ

ダ
 

Dr
yo

pt
er

is 
cr

as
sir

hi
zo

m
a

N
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ベ
ニ

シ
ダ

 
Dr

yo
pt

er
is 

er
yt

hr
os

or
a

P
I
N

-
●
●
2
+
1
●
1
+
-
-
1
-
1
-
1
-
-
-
1
2
+
-
-
2
-
1
-
1
-
-
-
1
●
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
●

 
 

オ
オ

イ
タ

チ
シ

ダ
 

Dr
yo

pt
er

is 
im

m
ixt

a
I

-
●
●
2
-
2
●
2
-
-
-
-
-
2
-
-
-
-
-
-
2
-
-
-
-
-
2
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-

 
 

オ
オ

ベ
ニ

シ
ダ

 
Dr

yo
pt

er
is 

ho
nd

oe
ns

is
N

-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ク
マ

ワ
ラ

ビ
 

Dr
yo

pt
er

is 
la

ce
ra

I
-
●
-
1
-
+
●
+
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ト
ウ

ゴ
ク

シ
ダ

 
Dr

yo
pt

er
is 

ni
pp

on
en

sis
U
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

オ
ク

マ
ワ

ラ
ビ

 
Dr

yo
pt

er
is 

un
ifo

rm
is

N
-
-
-
-
-
-
●
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ア
ス

カ
イ

ノ
デ

 
Po

lys
tic

hu
m

 fi
br

illo
so

pa
le

ac
eu

m
N

-
-
-
-
-
-
●
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ア
イ

ア
ス

カ
イ

ノ
デ

 
Po

lys
tic

hu
m

 lo
ng

ifr
on

s
N

-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

イ
ノ

デ
 

Po
lys

tic
hu

m
 p

ol
yb

le
ph

ar
on

U
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ウ
ラ
ボ
シ
科
 
Po

lyp
od

ia
ce

ae
 

 
ノ

キ
シ

ノ
ブ

 
Le

pi
so

ru
s t

hu
nb

er
gi

an
us

N
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

種
⼦
植
物
 
GY

M
NO

SP
ER

M
 
ソ
テ
ツ
科
 
Cy

ca
da

ce
ae

 
 

ソ
テ

ツ
 

Cy
ca

s r
ev

ol
ut

a
P

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-

 
イ
チ
ョ
ウ
科
 
Gi
nk

go
ac

ea
e

 
 

イ
チ

ョ
ウ

 
Gi

nk
go

 b
ilo

ba
P

N
-
-
-
+
-
-
-
2
1
-
-
-
-
-
2
-
-
-
+
-
1
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
+
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-

 
マ
ツ
科
 
Pi
na

ce
ae

 
 

モ
ミ

 
Ab

ie
s f

irm
a

P
I

-
-
-
-
+
+
-
2
2
-
-
-
-
-
-
1
-
-
1
+
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
+
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-

 
 

ウ
ラ

ジ
ロ

モ
ミ

 
Ab

ie
s h

om
ol

ep
is

P
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ア
カ

マ
ツ

 
Pi

nu
s d

en
sif

lo
ra

P
N

●
●
●
1
+
1
●
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
●
●
●
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-

 
 

ク
ロ

マ
ツ

 
Pi

nu
s t

hu
nb

er
gi

i
P

N
-
-
-
1
2
2
●
2
2
-
+
1
-
-
-
-
-
2
2
-
2
2
-
1
-
-
-
+
-
-
1
2
-
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ア
イ

グ
ロ

マ
ツ

 
Pi

nu
s ×

 d
en

sit
hu

nb
er

gi
i

N
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-

 
 

ヒ
メ

コ
マ

ツ
 

Pi
nu

s p
ar

vif
lo

ra
 va

r. 
pa

rv
ifl

or
a

P
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ツ
ガ

 
Ts

ug
a 

sie
bo

ld
ii

P
-
-
-
-
-
-

-
1
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
マ
キ
科
 
Po

do
ca

rp
ac

ea
e

 
 

イ
ヌ

マ
キ

 
Po

do
ca

rp
us

 m
ac

ro
ph

yll
us

 f.
 sp

on
ta

ne
us

P
I

-
-
●
-
1
1
●
2
2
-
+
+
-
-
1
-
-
-
-
1
2
2
-
+
+
-
-
1
-
-
-
-
1
●
-
-
-
●
●
-
-
-
●
-
-
-
-
●
●
●
-
-
-
-

 
ヒ
ノ
キ
科
 
Cu

pr
es
sa
ce

ae
 

 
ヒ

ノ
キ

 
Ch

am
ae

cy
pa

ris
 o

bt
us

a
P

N
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

サ
ワ

ラ
 

Ch
am

ae
cy

pa
ris

 p
isi

fe
ra

I
N

-
-
-
-
+
1
-
1
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
1
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ス
ギ

 
Cr

yp
to

m
er

ia
 ja

po
ni

ca
P

N
●
●
●
1
2
2
●
1
-
1
+
-
-
-
-
1
-
-
1
-
1
-
1
1
-
-
-
-
+
-
-
1
-
●
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
●
-

 
 

ハ
イ

ネ
ズ

 
Ju

ni
pe

ru
s c

on
fe

rta
P

-
-
-
-
-
-
-
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

ネ
ズ

 
Ju

ni
pe

ru
s r

ig
id

a
P

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-

 
 

ア
ス

ナ
ロ

 
Th

uj
op

sis
 d

ol
ab

ra
ta

 va
r. 

do
la

br
at

a
P

-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
イ
チ
イ
科
 
Ta

xa
ce

ae
 

 
イ

ヌ
ガ

ヤ
 

Ce
ph

al
ot

ax
us

 h
ar

rin
gt

on
ia

 va
r. 

ha
rri

ng
to

ni
a

P
-
-
-
-
-
-
●
+
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
2
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
2
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-

 
 

カ
ヤ

 
To

rre
ya

 n
uc

ife
ra

P
I

-
●
●
1
1
1
●
1
1
-
-
-
-
1
-
-
-
-
+
-
1
1
-
-
-
-
1
-
-
-
-
+
-
●
-
-
-
●
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

被
⼦
植
物
 
AN

GI
OS

PE
RM

 
マ
ツ
ブ
サ
科
 
Sc

hi
sa
nd

ra
ce

ae
 

 
シ

キ
ミ

 
Ill

ici
um

 a
ni

sa
tu

m
P

-
-
-
-
-
-
●
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
2
2
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
-
-
-
-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
 

サ
ネ

カ
ズ

ラ
 

Ka
ds

ur
a 

ja
po

ni
ca

I
N

●
●
●
1
+
1
-
1
1
-
-
+
-
+
-
-
-
-
-
-
1
-
-
-
1
-
+
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ド
ク
ダ
ミ
科
 
Sa

ur
ur
ac

ea
e

 
 

ド
ク

ダ
ミ

 
Ho

ut
tu

yn
ia

 co
rd

at
a

N
●
●
●
2
3
4
●
4
2
2
4
2
-
1
3
4
1
3
3
4
4
1
2
4
2
1
1
3
4
-
3
3
3
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
●
●
●
●
-
●
●
-
●
-
●

 
コ
シ
ョ
ウ
科
 
Pi
pe

ra
ce

ae
 

 
フ

ウ
ト

ウ
カ

ズ
ラ

 
Pi

pe
r k

ad
su

ra
I

-
●
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

 
ウ
マ
ノ
ス
ズ
ク
サ
科
 
Ar
ist

ol
oc

hi
ac

ea
e



— 231 —

生態園の植物相（1986 ～ 2020 年）
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生態園の植物相（1986 ～ 2020 年）
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生態園の植物相（1986 ～ 2020 年）
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生態園の植物相（1986 ～ 2020 年）
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