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＜資料１  平成１９年度 新演示実験一覧表＞ 
      
 
※備考の◎印は新テーマ実験  △は現在行っている実験の発展実験 
 

№ テーマ 概 要 場所 備考 

前期－１ ◎磁石で遊ぼう 
磁石の性質を利用した事象を体験する。 カ ウ ン タ

ー 
 

前期－２ ◎楽しい科学実験 
洗剤に含まれている界面活性剤の働きや、温度

による空気の膨張や収縮等の実験を身近な素

材で行う。 

カ ウ ン タ

ー 
 

前期－３ 
△空気がなくなると音はど

うなる？ 
真空中では音が伝わらないことを体験する。 ステージ ベルの発明

の発展 

後期－１ ◎風に浮かぶボール 
大型空気砲や、風に浮かぶボールの原理による

楽しい実験をサイエンスショー形式で行う。 
ステージ  

後期－２ ◎紫外線でみえる世界 
ブラックライトを当てて、お札や使用済のはが

き、クレジットカード等を見る。 
カ ウ ン タ

ー 
 

後期－３ △実験振り子の等時性 
おもりの重さや振り幅が変わっても、振り子の

周期は変わらないことを調べる。 
ステージ ガリレオの

発見の発展 

後期－４ 
△静電気ブランコ 

静電気ロケット 

空き缶とワッシャー、ストローを使用して、静

電気ブランコの実験を行う。 
バンデグラフ起電機と紙ロケットを使用し、静

電気の反発力で紙ロケットを飛ばす。 

ステージ 静電気の発

展実験 

後期－５ 
△夕焼けと青空を 

つくろう 

同じ太陽光からなぜ夕焼けや青空が見られる

のか、夕焼け青空実験器を使用して、自然現象

の仕組みを知る。 

ステージ ニュートン

の発見の発

展 

後期－６ △手回し発電器の実験 

豆電球の数や直並列の違いによって、手回し発

電器の手ごたえが変化することを調べる。 
カ ウ ン タ

ー 
手回し発電

実験の発展 

後期－７ △ビンの浮き沈み  

浮沈子の仕組みがわかりやすいように、ビンを

使用して実験を行う。 
ステージ 浮き沈みの

実験の発展 

後期－８ △色のつく影 

通常、影は黒色だが、光の３原色の展示実験で

は、カラーの影を作ることができることを知

る。 

先 端 展 示

場 
先端「光の３

原色」の発展

実験 

後期－９ △大気圧の実験 

大きな風船を使用して空気の重さを体験させ

たり、空気砲を手でたたいて、空気の圧力等を

体験する。 

ステージ 大気圧の発

見の発展 

後期－10 △雲を作ろう 
容器に閉じ込めた気体を膨張させると、気圧が

下がって温度が下がるため、容器内に雲が発生

するのを観察する。 

カ ウ ン タ

ー 
断熱圧縮実

験の発展 

後期－11 △レーザー加工機 

レーザー開発の歴史や実生活への利用例を紹

介するとともに、実際にレーザー加工機がアル

ミプレートに絵や文字を刻む様子を観察する。

（作製したプレートは参観者に持ち帰っても

らう） 

実 験 シ ア

ター 
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＜資料２ 実験計画書＞ 
（前期－１ 磁石で遊ぼう） 

担当者 酒井・中桐 
実験名 磁石で遊ぼう 
実施場所 実験カウンター 実施時間 １５分 

ねらい 

１ 磁石の性質と特性を知らせる。 
（１） 南北の方位を指し示すこと。 
（２） 物には、磁石に引きつけられる物と引きつけられない物があること。また、磁

石に引きつけられる物には、磁石につけると磁石になる物があること。 
（３） 磁石の異極は引き合い、同極は退け合うこと。 
（４） 磁石を細かく切っても、断片は必ず磁石になること。 
２ 磁石を応用した身の回りの機器について知らせる。 
３ 磁石を使用したおもちゃを紹介する。  

演 示 内 容 使用物品 

 
１ 磁石の性質と特性を知らせる。 

 （１）自由に動くようにした磁石は南北の方位を指し示すこと。 

 
磁石を自由に動くようにしてみよう 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

ｱﾙﾆｺ磁石 

 

磁石を浮か

べるトレイ 

 

ビ ー カ ー

（1000ml） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

　ｱﾙﾆｺ磁石
ﾄﾚｲ

水
ﾋﾞｰｶｰ
900mlの水
をいれる

※周りの金属や他の磁石等の影響が無いように注意する。

　　　N極　　　　S極

＜解説＞ 
磁石が南北を指すのは、地球が北極をＳ極、南極をＮ極とする巨大

な磁石だからです。 



報告 平成 19 年度千葉県立現代産業科学館「主任技術員との連携による展示場における新演示実験の開発」 

 - 14 -

  
（２）物には、磁石に引きつけられる物と引きつけられない物があること。 

 
磁石にひきつけられる物はどれでしょうか 

 
 
 
 
 
 
 
 
※お客様に物を選ばせて、磁石を近づけさせ確認させる。 

 
ｽﾌﾟｰﾝを磁石でこすると、ｽﾌﾟｰﾝは磁石になるでしょうか 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ｱﾙﾆｺ磁石 
ｱﾙﾐ棒 
真鍮棒 

鉄棒 
ｱｸﾘﾙ棒 

ﾆｯｹﾙ片 
ｸﾘｯﾌﾟ 

１円(ｱﾙﾐ)、
１０円(銅) 
５円（真鍮）

 

 
 
 
ｱﾙﾆｺ磁石 

磁化されて

いないｸ ﾘ ｯ

ﾌﾟ 

ｽﾌﾟｰﾝ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ｱﾙﾆｺ磁石

ｱｸﾘﾙ 鉄 真鍮 ｸﾘｯﾌﾟ １円　　5円　　　１０円　　ﾆｯｹﾙ片

ｸﾘｯﾌﾟ

ｽﾌﾟｰﾝ

ｸﾘｯﾌﾟがｽﾌﾟｰﾝに付かな ｽﾌﾟｰﾝを磁石 ｸﾘｯﾌﾟを引きつけるから
いことを確認する でこする ｽﾌﾟｰﾝが磁石になった

ｸｯﾘﾌﾟ ﾃｰﾌﾞﾙ

ｽﾌﾟｰﾝ

ｸﾘｯﾌﾟがｽﾌﾟｰﾝに付かな
いことを確認する

　ｽﾌﾟｰﾝをﾃｰﾌﾞﾙ上で
　数回叩く。

＜解説＞ 
なぜ、磁石でこするとｽﾌﾟｰﾝ（鉄）は磁石になるのでしょうか。 

ｽﾌﾟｰﾝ（鉄）はたくさんの小さな原子磁石からできています。しかし、小さな

原子磁石の N 極と S 極の方向がそろっていないので、打ち消しあってｽﾌﾟｰﾝ

（鉄）全体として、磁石にはなりません。 
磁石で擦るとｽﾌﾟｰﾝ（鉄）の原子磁石が一方向にそろうので磁石になります。 
ｽﾌﾟｰﾝをたたくと、その衝撃でそろっていた原子磁石の向きがばらばらにな

ってしまうので、磁石の性質は失われてしまいます。 
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（３）磁石を細かく切っても、断片は必ず磁石になっていること。 

 
磁石を細かく砕くとどうなるのだろう 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
砕いたﾌｪﾗｲ

ﾄ磁石 
ｶｾｯﾄﾃｰﾌﾟｹｰ

ｽ） 

釘 1 個 

ｸﾘｯﾌﾟ３個 

ﾈ ｵ ｼ ﾞ ﾑ磁石

（ｹｰｽ付） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

金づち ﾌｪﾗｲﾄ磁石

金づちでﾌｪﾗｲﾄ磁石を 砕いたﾌｪﾗｲﾄ磁石を
砕く ｶｾｯﾄｹｰｽに入れる

釘　　　と ｸﾘｯﾌﾟ

ｶｯｾﾄｹｰｽ

ａ、砕いた磁石の一片にに釘を
　　近づけて一片、一片は磁石

砕いた磁石 　　である事を確認する

ｂ、ｹｰｽの蓋を接着ﾃｰﾌﾟで止める
　　砕いた磁石がよくﾊﾞﾗける様に
　　10回以上振って混ぜて下さい

　　ｸﾘｯﾌﾟが引き付けられない事を
　　　＊1 　　確認する

ｸﾘｯﾌﾟが付かない

ｃ、ﾈｵｼﾞﾑ磁石でｹｰｽを10回以上
　　擦って磁界を砕いた磁石に
　　加える

ﾈｵｼﾞﾑ磁石（ｹｰｽ付）

ｄ、磁界を加えた磁石ｹｰｽで
　　（ｂ）のｸﾘｯﾌﾟが引き付けられる
　　事を確認する

　　　

ｸﾘｯﾌﾟが引き付けられる
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 （４）磁石の異極は引き合い、同極は退け合うこと。 

 
磁力線を見てみよう 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

棒磁石を動かしてみよう。モールはどのように磁石に引きつけられるか、 
退け合うか。見えない磁力線を見てみよう 

 

 
水に浮かべた浮き釘はどのように並ぶのでしょうか 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

磁石 

ﾓｰﾙ 

ｱｸﾘﾙ箱 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
磁石 

ビ ー カ ー

（1000ml）
浮き釘 6 本

発泡ｽﾁﾛｰﾙ 

 
 
 
 
 
 
 

＜解説＞ 
磁石は砕いてもやっぱり磁石です。小さな一片でも N 極とＳ極がありま

す。しかし、砕いた小さな磁石の向きはお互いばらばらですので、全体と

しては磁力を打ち消し合って磁石にはなりません。 

しかし、強い磁石を近づけると、砕いた小さな磁石の向きが揃って全体

として磁石になります。 

＜異極の場合＞ ＜同極の場合＞
3色ﾓｰﾙを振りかける 3色ﾓｰﾙを振りかける

丸棒磁石 ｱｸﾘﾙ箱
3cm
程度離す

　　Ｎ

　　Ｓ

　　　　　水

ﾋﾞｰｶｰ
900mlの水
を入れる

　　　　浮き釘　　　発泡ｽﾁﾛｰﾙ
　　　　　　　　　　　　　Ｎ極

　
　　　　　　　　　　　　　Ｓ極
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浮き釘を静かに 1 個、水に浮かべたとき、どのような配置でﾊﾞﾗﾝｽが 

とれるか予想してみよう。 

同様に 2 個、3 個、4 個、5 個、6 個入れたときは、どのような配置で 

ﾊﾞﾗﾝｽがとれるか予想してみよう。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
２ 磁石を応用した身の回りの機械について知らせる。 

 
磁石を使った身の回りの物を探してみよう 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
手回し発電

機（ｾﾞﾈｺﾝ）

モーター 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（例：3個の場合）

透明ｱｸﾘﾙ

＜解説＞ 
磁石を近づけると、釘も磁石になります。例えば、磁石のＳ極を釘に近

づけると、釘の上端はＮ極ができます。（反対側の端にはＳ極ができます）

隣同士の釘は同じ極を持っているので、お互い退けあい、力のﾊﾞﾗﾝｽがとれ

た位置で静止します。 

　　　ﾓｰﾀｰ　　発電機 筆談器
ペン先が磁石で、鉄粉を吸着させ
文字や絵がかける

　　ｽﾋﾟｰｶｰ ﾘﾆｱﾓｰﾀｰｶｰ
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手作りｽﾋﾟｰｶｰで音や音楽を聴こう 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ﾈｵｼﾞﾑ磁石とアルミリングの落下実験をしてみよう 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
手作りｽﾋﾟｰ

ｶｰ 

ﾈ ｵ ｼ ﾞ ﾑ磁石

（ｹｰｽ付） 

ｶｯﾌﾟ 
紙コップ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ﾈｵｼﾞﾑ磁石 

ｱﾙﾐﾘﾝｸﾞ 

ｱﾙﾐﾊﾟｲﾌﾟ 

ｱｸﾘﾙﾊﾟｲﾌﾟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ﾗｼﾞｵ 8～10Ωのｺｲﾙを巻く
手の平のﾈｵｼﾞﾑ磁石

電力増幅器 をコイルに近づける

　ｺｲﾙに近づける 　　　　紙ｺｯﾌﾟ
磁石が

ｶｯﾌﾟﾗｰﾒﾝ 震える
　　　　　　ﾈｵｼﾞｭｰﾑ磁石

音や音楽が聞こえる

音
源

ﾈｵｼﾞﾑ磁石
ｱﾙﾐﾘﾝｸﾞ

　落下

ｱﾙﾐﾊﾟｲﾌﾟ ｱｸﾘﾙﾊﾟｲﾌﾟ

ﾈｵｼﾞﾑ磁石を落下させたときの落下ｽﾋﾟｰﾄﾞと
ｱﾙﾐﾘﾝｸﾞを落下させたときの落下ｽﾋﾟｰﾄﾞを比
較する。（ｱﾙﾐﾊﾟｲﾌﾟとｱｸﾘﾙﾊﾟｲﾌﾟで行う）
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３ 磁石を使用した遊び道具を通じて興味を持たせる。（時間に合せて選択） 

登るてんとう虫 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

磁力を切る実験 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ﾈｵｼﾞﾑ磁石 

箱 

ｸﾘｯﾌﾟ 

糸 

ﾊｻﾐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

＜解説＞ 
強力なネオジム磁石はアルミﾊﾟｲﾌﾟに接触させると等速度で落下します。 

ネオジム磁石の磁力でアルミﾊﾟｲﾌﾟ内に電流が渦状に発生します。 

渦電流によって発生した磁界はネオジム磁石の磁界と反発して落下の抵

抗になり、重力と釣合うために落下は等速度運動となります。 

内部
浮沈子 磁石小片

ｺﾞﾑ栓 (磁極が表裏に分か
れている物）

ｱｸﾘﾙ管
てんとう虫の絵
（紙､またはｾﾛﾊﾝ紙）

　回りながら登る ﾋｯﾌﾟｴﾚｷﾊﾞﾝの磁石
（磁極が上下に分か
れている物）　　

中に水を入れる

ﾈｵｼﾞﾑ磁石

鉄粉を塗布する

和紙

　箱
　　　　　糸

※ｸﾘｯﾌﾟの上の見えない糸をハサミで切断すると、ｸﾘｯﾌﾟが落ちる。

ｸﾘｯﾌﾟ浮く

糸
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リニアモーターカーの模型を走らせてみよう 

同極の磁石を軌道と車両に配置して、反発力で車両を浮かせます。 

軌道にﾘﾆｱｰｶｰ車両を乗せて、軌道を少し傾斜させ車両を走らせます。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 強力磁石を無力にする 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

弾けるパチンコ玉 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ﾘﾆｱﾓｰﾀｰｶｰ

の模型 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
棒磁石 2 個 

大き目のビ

ス 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ﾈｵｼﾞﾑ磁石 

ﾊﾟﾁﾝｺ玉 4個

ﾌﾟﾗｽﾁｯｸのﾚ

ｰﾙ棒 1 本 

 

ﾘﾆｱﾓｰﾀｰｶｰ車両

ﾘﾆｱｰ軌道

磁石を並べる

磁石を並べる

N極 　　　　S極 　　　　　　N極　S極

　　　　 　　　　組合せると

　　　　S極 N極
　　　　各々ﾋﾞｽを
　　　　吸着させる 　　　　　吸着した

　　　　　ﾋﾞｽが落ちる

＜解説＞ 
N 極と S 極が打ち消し合い、磁石の端部に磁極が表れなくなったためである。 

ﾌﾟﾗｽﾁｯｸのﾚｰﾙ棒

ゆっくり転がす

勢いよく弾きだされる ﾊﾟﾁﾝｺ玉が
吸い寄せられた瞬間

＜解説＞ 
ガウスの加速器の実験です。 

鉄球がﾈｵｼﾞﾑ磁石に吸い寄せられ、かなりの速さでぶつかると、 

反対側の鉄球が勢いよく飛び出します。 
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（前期－２ 楽しい科学実験） 
担当者 黒田・酒見 
実験名 楽しい科学実験 

実施場所 実験カウンター 実施時間 １５分 
ねらい １ 科学の原理を応用した実験を行うことによって、科学に関する興味関心を高める。

２ 先端技術を紹介することによって、生活の中の身近な科学技術に気づかせる。 
演 示 内 容 使用物品 

 これから楽しい科学実験を始めます。 
 
１ 実験１ 粉はどうなる？ 
（１）シャーレに水を入れて化粧パウダーを浮かべる。 
（２）つまようじの先に界面活性剤を少量つけて、シャーレの真ん中に一滴 

落とす。 
 
 
 
 
 

                 シャーレ 

２ 実験２ アメンボ（はりがね）はどうなる？ 

（１）シャーレに水を入れアメンボ（はりがね）を浮かべる。 
（２）つまようじの先に界面活性剤を少量つけて、シャーレの真ん中に一滴 

落とす。 
 
 

３ 実験３ 水と油は混ざらない？ 
（１）容器に水と油を入れる。 
（２）界面活性剤を加える。 
（３）よく振って様子を観察する。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
シャーレ 
水 
化粧パウダー 
つまようじ 
界面活性剤 
 
 
 
 
 
アメンボ（はりがね）

 
 
 
 
 
 
容器 
油 
水 
界面活性剤 
 
 
 
 
 
 
 

水と化粧パウダー 

界面活性剤をつけたつまようじ 

水 

油 

水 

油 

エマルジョン 

界面活性剤 
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４ 実験４ ハンドパワー びんを手のひらで温めてみよう 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
色水の入った 
ストロー付きのびん

 

 

 

 

＜解説＞ 
界面活性剤 

●界面活性剤の分散作用（実験１） 
粉末や粒子を水に入れると、混ざり合わずに表面に浮かびます。界面活

性剤を入れると、これらの粒子が界面活性剤の分子に取り囲まれ、水中に

分散されます。 
●界面活性剤の浸透作用（実験２） 
界面活性剤を入れると表面張力が下がり、繊維などになじみやすくなり

ます。 
●界面活性剤の乳化作用（実験３） 
水に油を混ぜようとしても、分離してしまいます。しかし、界面活性剤

を加えると、水と混じり合い、水と油が均一に混ざった状態（「乳化（エ

マルジョン）」と呼ばれる）となります。例えば、牛乳やバターはそれ自身

が含んでいる界面活性剤の働きを示す物質によって脂肪分と水分が均一な

状態で混ざり合っています。 
●界面活性剤の生活への応用 
界面活性剤は物質への浸透作用、乳化作用、分散作用をもち、洗剤等に

多用されています。食器洗剤やお風呂の洗剤は上記の３つの界面活性剤の

作用が総合的に働いて、汚れを落とすことができます。つまり、界面活性

剤の浸透作用により食器の表面に洗剤がなじみ、次に乳化作用により油汚

れとなじみ、最後に界面活性剤によって取り囲まれた状態の油分を分散作

用によって水中に分散させ食器から分離させることにより、汚れを落とし

ます。 

手で温めると？ 
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５ 実験５ 黒色と白色の熱吸収のちがいを調べよう 
 
実験５－１ 色の違いによる温まりやすさの実験 
（１）それぞれの容器に水と空気を入れる。 
（２）容器に白熱光を当てて、水面の高さの変化を観察する。 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
黒色びん 
白色びん 
電気スタンド 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

＜解説＞ 
先ほど実験したように、気体は温められると体積が増えます。黒色びん

は、白色びんよりも熱を吸収しやすいので、黒色びんの方の温度が高くな

り、水面の高さの変化が大きくなります。 
 

（問い例） 
夏は、黒色と白色のどちらの色の服を着たほうが涼しいでしょうか？ 

 

黒色びん 白色びん 

白熱光 

＜解説＞ 
びんの中の空気が体温で温められて膨張（ぼうちょう・ふくらむこと）

してびんの中の水を押します。すると、びんの中の水面は下がり、ストロ

ーの中に水を押し出します。そして、ストローの中の水面の高さが上昇し

ました。 
 手をはなすとびんの中の空気が冷えて収縮（しゅうしゅく・ちぢむこと）

し、ストローの中の水はびんの中にもどり、ストローの中の水面は下がり

ます。 
（１℃上昇すると０℃のときの体積の 1/273 膨張する→シャルルの法則）
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実験５－２ ラジオメーターの実験 
（１） ラジオメーターに光を当てて回転するようすを観察する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

６ 実験６ 温められた空気の動きを調べよう 
（１）線香の煙の動きを観察する。 
 
 
 
 
 

 

（２）氷を上においたときの線香の煙の動きを観察する。 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
ラジオメーター 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
線香 
密閉容器 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
氷 
 

線香 

氷 

＜解説＞ 
白色と黒色に塗られている羽根に光が当たると、光を吸収しやすい黒く

塗られた面の温度が上昇します。 
すると、空気の動きが活発になり、その反動で羽根車が回ります。  
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７ 実験７ びんの上の水風船はどうなるだろう 
（１）びんの中にお湯を入れてびんを温める。 
（２）お湯をこぼしてから、びんの口に水風船を置く。 
（３）びんを水で冷やす。 
（４）水風船の動きを観察する。 
 
 

             
  
 
 
 
 
 
 

 

８ 実験８ 水風船をびんから取り出すにはどうしたらよいだろう 
 
 

 
 
 
         

 
                
                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
びん 
水風船 
湯 
水 
容器 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

＜解説＞ 
ストローの実験から（実験４）わかるように、気体は温めると膨らむ性

質があります。逆に、冷やすと縮む性質があります。 
まず、湯で温めて中の空気を膨張させて追い出しました。 
つぎに水をかけて冷やすと、中の水蒸気は水に戻ろうとして体積が減り

ます。すると、まわりの空気が押す力（大気圧）が強くなるので、水風船

がびんの中に入っていきます。 
水風船をびんから出す実験は、逆に中の空気を湯で温めて膨張させて水

風船を取り出しました。 

湯を入れる 

沈めて冷やす

水風船 

湯をこぼす 

湯で温める 

沈めて温める 

水 
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９ 実験 スターリングエンジンの紹介 
 
 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

スターリング 
エンジン

＜解説＞ 
スターリングエンジンはシリンダ内の気体を加熱・冷却することで膨

張・収縮させ、ピストンを往復運動させてクランク機構で回転運動として

取り出すものです。 

 １８１６年にスコットランドのロバート・スターリングによって発明さ

れた熱機関です。しかし、過熱によるシリンダ壁の焼損事故、非出力、熱

効率の伸び悩み等があり、１９世紀末に登場した内燃機関（ガソリン・デ

ィーゼルエンジン）の著しい技術的発達に比べ、スターリングエンジンは

完全に遅れをとってしまい、衰退しまいました。 
 １９３８年にオランダのフィリップス社はスターリングエンジンの持つ

低振動、低騒音の特徴に着目し、携帯用無線機の電源として開発を開始 
しました。 
 日本では１９７８年の第一次オイルショック以来、スターリングエンジ

ンの省エネルギー、低公害、代替燃料適合性の特徴が注目され、研究が盛

んになりました。 
現在、環境問題などへの関心の高さもあり、再度、スターリングエンジ

ンの持つ理論熱効率の高さ、熱源を選ばないこと、低温でも作動可能であ

るという特徴が大いに注目の的となり開発が進められています。 
（現在、潜水艦あさしおに搭載して試験中） 
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（前期－３ 空気がなくなると音はどうなる） 

 

担当者 酒井 
実験名 空気がなくなると音はどうなる 
実施場所 サイエンスステージ 実施時間 ５分 

ねらい １ 空気がないと、音は聞こえないことを体験させる。 

演 示 内 容 使用物品 

１ パンダのおもちゃが鳴き声をあげていることを確認する。 
 
２ デジケーター内にパンダのおもちゃを入れて、真空ポンプで空気を抜いていく。 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
３ 真空度が上がるにつれて、パンダの鳴き声が聞こえなくなることを確認する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
音の出るお

もちゃ 

 
デジケータ

ー 

 
真空ポンプ　コック

ﾎｰｽ

音の出るｷｬﾗｸﾀｰ
(例）動くパンダ

デジケーター 真空ﾎﾟﾝﾌ
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（後期－１ 風に浮かぶボール） 
担当者 井上・酒見 
実験名 風に浮かぶボール 

実施場所 サイエンスステージ 実施時間 １５分 

ねらい 
創造の広場「風に浮かぶボール」の原理による空気の流れの実験や大型空気砲を使 

った実験を行うことにより、身近な科学の不思議さに気づかせる。 
演 示 内 容 使用物品 

 これから楽しい空気の実験を始めます。 
 
１ 実験１ ピンポン玉を息で吹き上げてみよう 
（１）ストローを使ってピンポン玉を息で吹き上げたとき、ピンポン玉をどう

なるか予想させる。 
      ア どこかへ飛んでいってしまう 
      イ 空中に止まって浮いている 
 
（２）ストローを使用してピンポン玉を吹き上げさせる。 

（来館者による参加型実験） 
 
                     
 
 
      
 
２ 実験２ ピンポン玉をドライヤーで吹き上げてみよう  
（１）ドライヤーでピンポン玉を吹き上げる。 
 
 
 
 
 
 
（２）空気の流れを予想させる。 
 
    ア                   イ 
 
 
 
 
 

 
 
 

ピンポン玉 
ストロー 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ピンポン玉 
ドライヤー 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ピンポン玉 

ドライヤー 

ストロー 

ピンポン玉 
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（３）吹流しで空気の流れを確認する。 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（４）ピンポン玉を２個使用したらどうなるか予想させる。 
 
 
 
 
 
       ア              イ 
 
 

 
吹流し 
 
 
 
 
 
 
 
 
解説パネル 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ピンポン玉２個 
ドライヤー 
 
 
 
 

＜解説パネル＞ 
下から上に真っ直ぐ吹き上げる空気の中に軽いボールを入れてやると、ボール

は流れの中に浮いてなかなか落ちません。空気の流れからそれて落ちるような気

がするのですが、不思議に安定しています。この不思議な空気のはたらきを「ベル

ヌーイの球」と呼んでいます。 

図１のように、まずボールの重力（下向きの力）が、ノズルから吹き上げる空気の

力（上向きの力）とつりあって、空気中にとどまります。しかし、左に行くか右に行くか

は不安定です。そこで、ベルヌーイが発表した「空気の流れがはやいところほど圧

力が小さい」という定理が、この問題を解決してくれます。ボールが右にそれた場合

（図２）には、中心部の空気の流れの方が外側より速いのでボールの右側で大きい

圧力、左（中心側に近い）側で小さい圧力となって、結局右から左に向かって力が働

く。その結果、右にそれたボールは、左に押され、中心部に戻ります。 

吹流し 
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３ 実験３ 身近な物を強力ドライヤーで吹き上げてみよう  
（１）カップ麺容器 

     等 
 
 
４ 実験４ 大型空気砲で空気の動きを体験しよう 
（１）大型空気砲とスモーク（煙）で空気の動きを観察する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（２） 希望者は小型空気砲で各自、実験をする。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

強力ドライヤー 
（送風機） 
 
 
 
 
大型空気砲 
スモークマシン 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
小型空気砲 

大型空気砲 

空気の動き 
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（後期－２ 紫外線でみえる世界） 
担当者 井上 
実験名 紫外線でみえる世界 

実施場所 実験カウンター 実施時間 １５分 

ねらい 
ブラックライトを使用して使用済み葉書やお札に隠された識別情報を見たり、洗濯用

洗剤や蛍光ペン等に含まれている蛍光物質等を確認することにより、身近な科学の不

思議さに気づかせる。 
演 示 内 容 使用物品 

 これからブラックライトを使った実験を始めます。 
ブラックライトは紫外線を出す蛍光灯の仲間です。 

 
１ 実験１ 蛍光ペンで書いた文字や絵 
（１）来館者に蛍光ペンで文字や絵を自由に書いてもらう。 

（来館者による参加型実験） 
（２）書いた紙にブラックライトを当てると…。→きれいに光って見える。 
 
２ 実験２ 何も書いていない紙？  
（１）何も書いていないように見える白い紙にブラックライトを当てると…。

        ↓ 
   文字や絵が光って見える。 

※洗濯用洗剤を水に溶かして紙に文字や絵を書いておく。 
 
３ 実験３ 二枚の白い布の違いは？ 
（１） 蛍光剤の入っている洗剤で洗った布と、洗っていない布にブラックラ

イトを当てると…？ 
  ↓ 
蛍光剤の入っている洗剤で洗った布は青白く光って見える。 
洗っていない布は変化無し。 

 
４ 実験４ ブラックライトで光るものを探してみよう  
（１）使用済み葉書やお札、クレジットカード、ドリンク剤等にブラックライ

トを当ててみる。 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
蛍光ペン 
紙 
ブラックライト 
 
 
洗剤で文字や絵を書

いた紙 
 
 
 
 
 
蛍光剤の入っている

洗剤で洗った布 
洗っていない布 
 
 
 
使用済み葉書 
お札 
クレジットカード 
ドリンク剤  等 
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＜解説＞ 
ブラックライト（紫外線）は蛍光剤を光らせるはたらきがあります。 

したがって、ブラックライトで蛍光剤の有無を調べることができます。 

人間は紫外線を見ることはできませんが、ミツバチやモンシロチョウは見ることが

できます。下の写真はオスとメスのモンシロチョウをブラックライトで照らしてデジタ

ルカメラで撮影したもので、りん粉が紫外線を吸収するオスは黒く写っていますが、

反射するメスは白く写っています。モンシロチョウはこうしてオスとメスを見分けてい

るのです。 
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（後期－３ 振り子の等時性） 
担当者 中桐・黒田 
実験名 振り子の等時性 
実施場所 サイエンスステージ 実施時間 ５分 

ねらい 
１ 糸につるしたおもりが 1 往復する時間は、おもりの重さなどによっては変わらな

いが、糸の長さによって変わることを実験で確認する。 
演 示 内 容 使用物品 

 
１ おもりが一往復に要する時間は、おもりの重さや振幅に関係しないことを知る。 

 
 

               振り子の長さ（90cm） 

 

 

 

 

      軽い（80ｇ）               重い（180ｇ） 

 

２ おもりが一往復に要する時間は、糸の長さによって変わることを知る。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    40cm         90cm          160cm 

短い              一往復する時間            長い 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
振り子実験

器 
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（後期－４ 静電気ブランコ・静電気ロケット） 
担当者 酒井 
実験名 静電気と仲良くしよう（静電気ブランコ・静電気ロケット） 
実施場所 実験カウンター 実施時間 １５分 

ねらい 
１ 静電気でブランコを動かしたり、紙ロケットを飛ばしたりすることによって、遊

び静電気の特性を知らせる。 
２ 帯電した静電気を痛みを伴わずに放電させることが出来るか検証する。 

演 示 内 容 使用物品 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

バンデグラ

フ起電機 

紙ロケット

 

 

 

 

 

 
アルミ缶 

アルミホイ

ル 

ストロー 

発泡スチロ

ール 

ＰＶＣ下敷

アース板 

ワッシャー

糸 

紙ﾛｹｯﾄ（出来るだけ軽く作る）
　　ー ー
　　ー ー
ー ー　　（－電位）

　　　　　ー 　　ー
　　　　　ー

（１） 紙ﾛｹｯﾄをﾊﾞﾝﾃﾞｸﾞﾗﾌ起電機の球体の上に乗せる。
（２） 起電機の電源を入れる
（３） 球体（－電位）から２～３秒で紙ﾛｹｯﾄがｰ電位にﾁｬｰｼﾞ

されると紙ﾛｹｯﾄは反発で２０cm程度飛ばされ滑空する。

バンデグラフ起電機

1  静電気ロケットを飛ばそう

2　静電気でユラユラゆれるぶらんこ

PVC下敷 （脇の下やｽﾄｷﾝｸﾞ等で擦る、下敷に十分帯電したら
ｱﾝﾃﾅに近ずける、これを何回か繰り返す）

ｽﾄﾛｰ ５００ｍｌのアルミ缶
（ｱﾝﾃﾅ）
ｱﾙﾐﾎｲﾙ

　　　　　糸　　　　（ｱｰｽ）
ﾜｯｼｬｰ 　　　　ｱﾙﾐﾎｲﾙ 厚手の発泡ｽﾁﾛｰﾙ

缶１ 缶２ 缶３

アース板
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（１） 片方の缶に静電気がたまると、ぶら下がっているﾜｯｼｬｰが引き付けられる。
ﾜｯｼｬｰが缶にくっつくと、たまっていた静電気の一部がﾜｯｼｬｰに移るので、
今度はﾜｯｼｬｰは押しのけられる。
そしてﾜｯｼｬｰが反対側の缶に触れると、静電気はその缶に移るので、
ﾜｯｼｬｰはもとに戻りまる。これが繰り返される。

（２） 最初の缶にたまった静電気がなくなるまで、動き続ける。

3　人体にたまった静電気の放電方法
冬場の乾燥した日に、車のドアや玄関のドアノブを開けるときや人と接触
したときなど、「パチッ」と火花と痛みを伴い静電気を放電します。
どうしたら痛みを伴わずに放電させることができのでしょうか？

バンデグラフ起電機を帯電した人体にみたてた実験です。
空気が乾燥していると、着ているものにもよりますが、人体には1万ﾎﾞﾙﾄ位
帯電すると言われています。
3キロﾎﾞﾙﾄ以上で放電が発生します。

　　静電気から見たら手など
　　人体は良導体といえます

（－電位）
ー ー

　　　　　ー 　　ー
ｱｰｽ球
　　　　金属(良導体）

　　　　
　　　ﾓﾙﾀﾙ壁、ﾚﾝｶﾞ壁
　　　(不導体：静電気逃がす）

バンデグラフ起電機 　　　　木造壁
（20万～25万ﾎﾞﾙﾄ） 　　　(不導体：静電気逃がす）

１　良導体の実験
　　ｱｰｽ球を持って帯電したﾊﾞﾝﾃﾞｸﾞﾗﾌ（人体）
　　に近づけ放電させる、「ﾊﾟﾁ」と音がして
　　一瞬に放電がおきることを確認する。 　　　　生垣の竹
　　（これだと痛みを伴いますね！） 　　　　(不導体：静電気逃がす）

２　不導体（静電気逃がす）の実験
　　片手をｱｰｽの取れたｱｰｽ球にしっかり置く。
　　一方の片手で不導体のｻﾝﾌﾟﾙ（木、竹、 　　　　　プラスチック等
　　ﾚﾝｶﾞ）を持ち、帯電したﾊﾞﾝﾃﾞｸﾞﾗﾌ（人体） 　　　（不導体：静電気逃げない）
　　に近づけ放電させる。
　　「ﾁ、ﾁ、ﾁ」と小音がしてゆっくり放電している
　　ことが確認できる。 　　ｱｰｽ（大地）に接している
　（これだと実際にやって見ても痛くないですね）

模擬人体

ｶﾞﾗｽ
ｺﾞﾑ
ﾌﾟﾗｽﾁｯｸ
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３　不導体（静電気が逃げない）の実験
　　２）項の実験と同じやり方でﾌﾟﾗｽﾁｯｸを近づける。
　　何も反応がないですね、それではｱｰｽ球を近づけます。
　　「ﾊﾟﾁ」と音がしましたね。プﾗｽﾁｯｸでは静電気が逃げない
　　ことを確認する。

＜わかったこと＞
1 　金属は良導体ですのでいっぺんに放電するため放電ｴﾈﾙｷﾞｰが

　大きければ痛みを伴ってしまいます。周りに金属物しかない場合は
　木片等を握って、それを金属に１～２秒触ればよいでしょう。
　（ｸﾞｯズ例）
竹／木片を
付けて持ち歩く

2 　放電時のショックを解消させるためには、手を周りにある木造壁やﾚﾝｶﾞ
　壁、ﾓﾙﾀﾙ壁とか生垣の木や竹格子等に１～２秒触ってから、ﾄﾞｱﾉﾌﾞ
　等に触ると帯電した静電気は3キロボルト以下になり放電はおきません。
　従来、不導体は電気を通さないと言われていましたが、静電気の
　ような高い電圧は逃がすことが出来ます。
　放電ｴﾈﾙｷﾞｰがゆっくり逃げるのでと痛みが伴いません。



千葉県立現代産業科学館研究報告第 14 号（2008.3） 

  - 37 -

（後期－５ 夕焼けと青空をつくろう） 
担当者 黒田 
実験名 夕焼けと青空をつくろう 
実施場所 サイエンスステージ 実施時間 ５分 

ねらい 
１ 同じ太陽光から、なぜ夕焼けや青空が見られるのかを、夕焼け青空実験器を使用

して、自然現象の不思議さや仕組みを知らせる。 
演 示 内 容 使用物品 

 
同じ太陽光から、なぜ夕焼けや青空が見られるのか調べよう 

 

１ 準備 

（１）夕焼け青空実験器の水槽下部に光源装置を設置する。 

（２）２ℓの水に散乱剤を５ml 溶かして、付属のボトルに入れる。 

 

２ 実験 

（１）ボトルの高さを調整して、水槽内に散乱剤を溶かした水を入れる。 

（２）光源を点灯させ、水槽の側面の様子を観察する。 

（下部が青白く、上部が赤く光って見える） 

     

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
夕焼け青空

実験器 
 
 

 

＜解説＞ 
皆さんは虹を見たことがあるでしょう。虹は七色に見えますね。 
実は太陽の光には赤、橙、黄、緑、青、藍、紫の七色の光が含まれています。 
これらの光が地上に来るとき、空気の層を通ってきます。 
空気中には酸素や窒素があるために、太陽の光が酸素や窒素にぶつかって散乱（散

らばる）するという現象が起こります。 
七色の光の中で、特に青色が散乱（散らばり）やすいために、昼間は空が青く見

えます。 
しかし、夕方は太陽の光が空気の層を通ってくる距離が長いので、青色は酸素や

窒素に多くぶつかって、吸収されてしまい、地上に届かなくなってしまいます。 
代わって黄色や橙色、赤色などの光が散乱（散らばり）され、太陽が沈む方向の

空が赤く見えることになります。 
これが夕焼けです。 
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（後期－６ 手回し発電機の実験） 
担当者 酒見 
実験名 手回し発電器の実験 
実施場所 実験カウンター 実施時間 １０分 

ねらい 

１ 手回し発電器を豆電球に接続していないときと、豆電球を接続したときの手回し

発電器のハンドルを回す手ごたえの違いや回すスピードによる明るさの違いを体

験させる。 
２ 仕事とエネルギーの関係について興味関心を持たせる。 

演 示 内 容 使用物品 
１ 豆電球を接続しないで手回し発電器を回して手ごたえを調べよう。 

 

２ 豆電球を１個接続して、明かりを点けてみよう。 

     

   

 

３ 豆電球を２個接続して、明かりを点けてみよう。 

ハンドルの手ごたえは１個のときと比べて、どうなったでしょうか？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
手回し発電

器 
 
豆電球 

 
 

＜並列接続＞

　　豆球１ 　　豆球２
　　　　　E

ﾊﾝﾄﾞﾙ
　　　　　A1 　　　　　A2

ｾﾞﾈｺﾝ発電機
　A1＋A2

＜直列接続＞

　　豆球１ 　　豆球２
　　E1＋E2 　　　　　E1 　　　　　E2

ﾊﾝﾄﾞﾙ

ｾﾞﾈｺﾝ発電機
　　　　A

ハンドルを回す手ごたえは、豆電球を接続しないときと比べて、

どうなったでしょうか？ 

並列接続では、ハンドルが重くなり、力を入れてハンドルを回さないと明るく

点灯しない。 

 

直列接続では、ハンドルの重さは変わらないが、ハンドルを早く回さないと明

るく点灯しない。 
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（後期－７ ビンの浮き沈み） 

担当者 酒井 
実験名 ビンの浮き沈み 
実施場所 サイエンスステージ 実施時間 ７分 

ねらい 
１ 水圧を体験し、浮力の不思議について知らせる。 
２ 浮沈子の仕組みがわかりやすいように、ビンを使って浮き沈みの実験を行う。 

演 示 内 容 使用物品 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
水槽 

ビニル袋 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
メスシリン

ダー 

 
ビン A 

ビン B 

1 　水圧を体感しよう。
ビニール袋

手を入れる

　　水面

水槽 　　水

水圧 水圧

　　水圧

（１）ビニル袋に手を入れて、水の入った水槽に沈めてみよう。
ビニール袋が手に張り付いてきて水の圧力を感じましたか？
水圧はあらゆる向きから働きます。

2 　水圧と水深の関係
　　ビンは浮く？　沈む？　

ﾋﾞﾝＡ ﾋﾞﾝＢ
（穴あき蓋 　　（蓋）

「サイエンスステージカメラ映像を使用」
水面

水槽 （１）水槽の中に浮かぶビンＡ、Ｂを水中に
ﾒｽｼﾘﾝﾀﾞｰ 　　 押し込むと、ビンＡは沈んでしまう。
２０００ｍｌ 　　　ビンＢは沈まずにまた浮上します。

　　　
（２）なぜ浮いたり沈んだりするのだろう？
　　　　　ア 　ビンＢは蓋をしてあるので水圧の影

　響を受けずに浮力で浮き上がります。
　　　　　イ 　ビンＡは蓋に穴が開いているので

　水圧の影響をうけます。
　（穴あき蓋のﾋﾞﾝＡを見せる）
　水深が深いので水圧によってビンの
　内部の空気が圧縮され、浮力が小さく
　なり沈んでしまいます。

（３）ビンにはたらく浮力とビンの重さをつり合わせて
　　水中にビンを静止させてみよう。

（ビンＡで実験する）

　

　
空気

水圧(小）

　

　　ﾋﾞﾝＡは沈む

水圧(大）

空気

空気 空気
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ガラス管 

メスシリン

ダー 

 

3 　水深が深くなると水圧がどうなるか確かめてみよう。

　　　　ｶﾞﾗｽ管

「サイエンスステージカメラ映像を使用」
水面

水槽 （１）ｶﾞﾗｽ管を水深の浅い所と深い所に差し入れ、
ﾒｽｼﾘﾝﾀﾞｰ 　　内部の空気が圧縮されるようすを水位の違い
２０００ｍｌ 　　で確認する。

（２）ｶﾞﾗｽ管の中の空気が圧縮されて、水がｶﾞﾗｽ
　　管に入り込んで水位が上がる。

浅い所　　　　水位

　　　　　　　　　　　　　　　水位

　　　　　　　　　深い所
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(後期－８ 色のつく影） 

担当者 中桐 
実験名 色のつく影 
実施場所 先端技術への招待（展示場） 実施時間 ５分 

ねらい 
１ 光の三原色（赤・緑・青）の展示を活用することにより、影に色がつく現象を体

験させる（色影絵の実験）。 
２ カラーテレビが光の三原色を利用したものであることを知る。 

演 示 内 容 使用物品 

１ 影は何色でしょう？    （黒色？） 
 
２ ３色（赤・緑・青）の LED ライトを使って影に色をつけてみよう。 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
３色（赤・

緑・青）の

LED ライ

ト  
 
鏡 

＜光の３原色＞
光の加色法

鏡

三原色の３つの光を混ぜた白っぽい色を
黒台紙の白抜き部分に全映させる。 台紙の約５ｃｍ上の所に指を

出してみると！

ｼｱﾝ、ﾏｾﾞﾝﾀ、ｲｴﾛｰ、色の指影が現れます

　　　Ｃ

　　　Ｍ

　　　　Ｙ

鏡を置くと
見やすいよ！
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３ 影にどんな色がついたでしょうか？ 

 

例えば、二色の赤と青の光が重なると、「マゼンタ」という色になります。 

このとき、赤の光の影の部分には青の光が、青の影には赤い光が当たることで、 

青と赤の二つの影が出来ます。（重なった部分は暗くなります） 

 

４ 青と緑ではどうなるでしょうか？ 

 

５ 赤と緑では？  

 

６ さらに３つの色を重ねるとどうなるでしょうか？ 

 

 

                 色の組み合わせ表 

影の色  
ライト 赤ライトの影 緑ライトの影 青ライトの影

背景の色 

赤＋緑 緑 赤  黄 
赤＋青 青  赤 マゼンダ 
緑＋青  青 緑 シアン 

赤＋緑＋青 シアン マゼンダ 黄 白 
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（後期－９ 大気圧の実験） 
担当者 酒見 
実験名 大気圧の実験 
実施場所 サイエンスステージ 実施時間 １０分 

ねらい 
１ 直径約１メートルのビニル風船に空気を入れて、空気にも重さがあることを体感

させる。 
２ 空気砲を撃ったり、受けたりして空気の圧力を体感させる。 

演 示 内 容 使用物品 

１ 空気を入れないビニル風船の重さを体感する。 

 

２ 空気を入れたビニル風船を持ち上げて、空気を入れないときと比べる。 

     

   

 

３ 空気を入れた風船を投げたり、受け取ったりして空気の重さを体験する。 

 

 

４ 大型空気砲を撃ち、空気がリング状になって飛んでいく様子を観察する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

５ 小型空気砲を撃ってペットボトルを倒したり、リング状に飛んでいく空気を体で受け

たりして、空気の圧力や飛んでいく速さを体験する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

空気が入っ

ていないビ

ニル風船 
 

空気を入れ

たビニル風

船 
 
 
 
 
大型空気砲

スモークマ

シン 
 
 
 
 
 
 
 
 
小型空気砲

風船に空気を入れると重さはどうなったでしょうか？ 



報告 平成 19 年度千葉県立現代産業科学館「主任技術員との連携による展示場における新演示実験の開発」 

 - 44 -

（後期－10 雲をつくろう） 
担当者 綿貫 
実験名 雲をつくろう 
実施場所 実験カウンター 実施時間 ５分 

ねらい １ 自然界に雲が発生する仕組みを実験によって知らせる。 

演 示 内 容 使用物品 

     

 

１ ペットボトルに少量のエタノールと水を入れてゴム栓をする。 

 

 

２ 手押しポンプでペットボトルの空気を圧縮する。 

 

 

 

 

 

 

３ ペットボトル内の圧力が高くなると、ゴム栓が外れてペットボトル内の圧力が急激に

減少する。 

 

４ ペットボトル内の温度が急激に下がり（断熱膨張）、水蒸気が水滴となって雲が発生

する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※ 水蒸気を発生しやすくするため、蒸発しやすいエタノールを添加する。 

※ ペットボトル内に温度計を入れておくと、温度の低下が確認できる。 

※ 風船を利用して急激に空気を放出すると、温度が下がることが確認できる。 

  

 
水 
エタノール

ペットボト

ル 
ゴム栓 
 
手押しポン

プ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
温度計 
風船 

なぜ雲ができるのか、実験で確かめてみよう 
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（後期－11 レーザー加工機） 
担当者 金子 
実験名 レーザー加工機 
実施場所 実験シアター 実施時間 １０分 

ねらい 
１ レーザー加工機によって、実際にアルミプレートに絵や文字が刻まれていく様子

を見学することをとおして、身近に利用されているレーザーについて知る。 
演 示 内 容 使用物品 

     

 

 

 

１ パネルを使用して、レーザー開発の歴史や身近なレーザー使用例について解説する。 

 

２ レーザー加工機の原理について解説する。 

 

３ 実際にレーザーでアルミプレートに絵や文字が刻まれる様子を観察する。 

 

４ できあがったアルミプレートを確認する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

レーザー加

工機 
 
アルミプレ

ート 
 

レーザー加工機でアルミプレートに絵や文字をかいてみよう
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